


Capteurs et images numeriques

Historique

Principe du capteur numerique
Traitement de lI'image realiseé par 'appareil
Formats de fichier, compression numeérique

Bien choisir/utiliser son capteur numeérique : format, sensibilite,
traitement

Développer ses images numeriques

Archiver ses images numeriques



Un peu d'histoire

* 1969

- Invention de la premiere memoire électronique
photosensible (Charged Coupled Device)
- par Willard Boyle

« Radio astronomie, communication satellite, électronique
digitale, informatique

- et George Smith

« Spécialiste des semi-conducteurs
- dans les laboratoires Bells

« Alcatel - Lucent Technologies

Source : http://inventors.about.com/od/cstartinventions/a/CCD.htm


http://inventors.about.com/od/cstartinventions/a/CCD.htm



http://www.fairchildimaging.com/main/history.htm



http://www.astrosurf.com/luxorion/photo-numerique.htm

Un peu d'histoire

.astrosurf.com/audine/histol.htm

Source : http://ww


http://www.astrosurf.com/audine/histo1.htm



http://recherche.ircam.fr/equipes/analyse-synthese/wanderle/Gestes/Interne/Capteurs/Docs/photodiode.html
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Source :http://www.astrosurf.com/luxorion/photo-numerique3.htm


http://www.astrosurf.com/luxorion/photo-numerique3.htm

Principe : le capteur Photo

Rayvonnement

o

Capteur photosensible
recouvert d'une arille de Bayer

Source : http://www.astrosurf.com/luxorion/photo-numerique3.htm


http://www.astrosurf.com/luxorion/photo-numerique3.htm
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http://cairn.enssat.fr/enseignements/Tns/SupportTNS.pdf

Traitement d'image

Image RVB : On appelle image RVB une image ou chaque
pixel est défini par trois valeurs de rouge de vert et de bleu.
Les écrans 16 millions de couleurs sont des écrans RVB a 8
bits, soit 256 couleurs par teinte de base. .

Sources :

http://www.snof.org/vue/couleursl.html
http://raphaello.univ-fcomte.fr/ig/traitementimages/Traitementimages.htm
http://www.microscopies.com/DOSSIERS/Magazine/Articles/JMC-SIGNAL/signa


http://www.snof.org/vue/couleurs1.html
http://raphaello.univ-fcomte.fr/ig/traitementimages/TraitementImages.htm
http://www.microscopies.com/DOSSIERS/Magazine/Articles/JMC-SIGNAL/signal5.htm

Traitement d'image
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Filtrages spectral :

e Luminosité
 Contraste







Fichiers et compression

Image Format  Typical File Size in MB Comment
Uncompressed TIFF 14.1 3 channels of 8 bits
Uncompressed 12-bit RAW 7.7 1 channel of 12 bits
Compressed TIFF 0.0 Lossless compression

Compressed 12-bit RAW 4.3 Mearly lossless compression

100% Quality JPEG 2.3 Hard to distinguish from uncompressed
B80% Quality JPEG 1.3 Sufficient quality for 4" x 6" prints
60% Quality JPEG 0.7 Sufficient quality for websites *

20% Quality JPEG 0.2 Very low image quality

TIFF =Tagged Image File Format

Source : http://www.dpreview.com/learn/?/key=compression


http://www.dpreview.com/learn/?/key=compression

FO 'm at J PEG (Joint Photographic Experts Group)

e Source : http://www.dpreview.com/learn/?/key=compression


http://www.dpreview.com/learn/?/key=compression

Format RAW (unprocessed

In the Color Filter Array topic, we explined that each pixel in a
conventional sensor only captures one color. This data is typicaly 10 or
12 bits per pixel, with 12 bits per pixel currently being most common.
This data can be stored as a RAW file. Alternatively, the camera's
internal image processing engine can interpolate the raw data fto

determine the three color channels to output a 24 bit JPEG or TIFF
image.

RAW (10 or 12 bit)

-

Red Channel (8 bit) Green Channel (8 bit) Blue Channel (8 bit) JIPEG or TIFF (24 bit)

Source : http://www.dpreview.com/learn/?/key=compression


http://www.dpreview.com/learn/?/key=compression



http://blogs.wefrag.com/ecaheti/2009/09/09/histoire-capteur/

Signal de sortie du chip

Tension {analogigue)

Bits (digital)

Hardware de traitement

Séparé du chip

Intégré au chip

Facteur de remplissage

Elevé

Moyen

Complexité du systéme

Elevée

Faible

Complexité du capteur

Faible

Elevée

Codt en R&D

Faible

Plus éleve

Hardware de traitement

Séparé du chip

Intégré au chip

Utilisation {en génearal)

Sensibilité a la lumiére

APN compacts, vidéo

Elevée (0.1 lux)

APM reflex, ordinateur, jouets

Plus faible (10 lux)

Sensibilité aux UV et 3 R

Etendue

Flus étroite

RHéponse

Maoyenne

Rapide (10-100x plus)

Consommation dénergie

Elevée (2-4x plus)

Faible

Oynamigue

Elevée

Moyenne

Uniformité du capteur

Elevée

Faible 8 modérée

Bruit électronigue

Faible

Elevé (10x plus)

Shuttering

Assez rapide

Faible

Windowing

Limite

Etendu

Antiblooming

Elevé ou absent

Eleve

Biasing

Multiple

Unigue

Signal d'horloge

Tension élevée

Basse tension




Utiliser son capteur

150 sensitivity

50200

< Select @Exit

La sensibilité minimale du capteur correspond a I'optimum en terme de bruit
géeneére.

Les sensibilités supérieures augmentent le lissage matriciel de I'image pour
atténuer le bruit.

Source :http://www.dpreview.com/reviews
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http://www.dpreview.com/reviews

Utiliser son capteur
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http://www.dpreview.com/reviews

Developper les images raw

e Chaque marque fournie ses outils :

e Nikon CaptureNX
e Canon Digital Photo Professional

e Nécessite un PC
e Présentation avec l'outil Canon



Date de la prise de vue Mots-clés Taille Motation

0- A classer 1-Fond Phote 2 - Projets en cours 3 - Production
réalisée




4 . 1-FondPhoto
4 . 2000 et suite
L 2000
2001
by 2002
bl 2003
b b 2004
by 2005
v | B 2006
[ ﬂ 2007
b4 2008
b 2009
a 2010
H 20100101 Carcassone
| 20100110 Nimes
| 20100123 Megpos




4 .H 3 - Production realisée
b b 2001
4 ). 2002
ﬂ Impression photo
4 | 2003
ﬂ 2003 Tracts CrocoVelo
ﬂ Chasseur d'image
.H Moir 'Ivoire
» | Randal
ﬂ Tirages
L. Vie de famille
4 ﬂ 2004
I .H 2004 Diaporarna Vacances Optirmisé
B ﬂ 2004 Réponses photo
I ﬂ 2004 tirages photo
> .H Espace Photo
| Identités
ﬂ Mature et Découverte
ﬂ Panoramiques
| Pastels
b 2005
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